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pracovistE v Luhadovic ich,  vedouci  NlUDr.  I .  Pavl ik .  CSc.

VL IV  B IOELEKTRICKEHO POTENCIALU SL IZN ICE
HORNICH CEST  DYCHACICH A  ZAZTVACTCH

NA D ISTRIBUCI  M IKROFL6RY
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U v o d

v ziv6 hmotE dochazi pri  l6tkov6 vlmEn6 i k piesunrim a rozddiovani

iontf l  ano|ganickych i  organickfch, takZe tvorba elektr ickich potenci6lf i  : I

vznik elektr ickich proud& je nedi lnou soud6sti  projevf i  Zivotni dinnosti  butl-

ky. Musime tedy piedpokleidat, ze i  sl iznice dichacich a zazivacich cest l l la

svt j  urdit f  kt idovy bioelektr icki potenci6l IBEP]. charakterizuj ici  jej i  meta-

bol ismus.
B€hem fylogenetick6ho vivoje doSlo k rnnohostrannin pi izpl isobenim

tvarovfm i funkdnim, a to v takovfch podfobnostech, Le vzl:uzuj i  dZas t im

v6t5i,  dim hloubEji  je pozni ivdme. Da se tedy piedpoklddat, Ze ani BEP sl iz-

nice v hornich cestdch dfchacich a zazivacich, vystavenich tak diferentnlm

zevnim t) ini tehim, nebude jen jeven ndhodnfm a bezvfznamnfm.

M e t o d i k a

MEriI i  jsme BEP sl iznice nepolarizovatelninl i  argenichloridovfmi elektro-

clami, pln6nfmi fyziologickim roztokem, jako misto referentniho potencialu

jsme zvol i l i  skari f ikaci krhZe na vol6rni stranE piedlokti ,  udrzovai l  jsme bez-
proudovi stav prot inapEtim na mflstku podle PogSendorfa. Vysetioval i  jsme

vZdy r6no naladno bez vyplachovSni r ist a distdni zubfi .  Tirnto zptsobem jsme

vysetioval i  120 osob zdrav.ich i  nernocnlTch chorobami dfchacich cest-

Hustotu mikrobidlni f l6ry jsrne zj istoval i  jednak ot iskovotl  metodou, kdy
jsme priklddal i  na vysetiovan6 misto steri lni  agarovi terdik o prf imdru g mm,

kteri  jsme ihned homogenizoval i  v i : lstojnem loztoku a odkovali  t i ikr6t v tro-
j im rf izn6m ieddni na krevni agar, jednak jsme uzivai i  ot6ru sl iznice rnulo-

viTn mikrotamp6nem, kterim jsme otr.el i  kruhovotl  plosku sl iznice o prtmdru
g mm, ohranidenou sterl lni  nlatr ici  z nel 'ezov6ho plechu. Tarnp6n byt pak

tiepdn elektr ickou tfepadkou v r istojn6m roztoku a elu6t op6t odkov6n-
u dvou pi ipadi jsme po odebr6ni vzolkri  hustoty mikrof l6ry obr6ti l i  sm6t'

elektr ickeho poie odv6tvenim napdti  200 mV z akumulatoru a po 4 minrtt6clt
jsme znovu mdii l i  hustctu mik|of l6ry. Pro technickou zi ivadu v mikrobiolo-
gick6m zpracovdni byl z tdchto dvou pi ipadri hodnoti telny jen jeden. Kult i-
vaci mikrof l6ry prov6ddl promovani mikrobiolog M. Heger.

V f s l e d k y

Jako prvni z€waln' zj istEni le nutno ur:6st, Ze hodnoty BEP jevi v dutinl
r istni a hltanov6 zcela z6konit6 rozddleni. Jsou sice obvykle v5echny nega^
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tivni vf idi  ko'ni skari f ikaci,  ale tak, Ze nejvy.si negativni hodnotu m6 iazyk,asi dvakri i t  niZ5i mii  zadni st6na hltanu a ne;niZ5i BEp m6 patrova tonzi la,l{ ter6' se tak stavd kradnim porem v cer6 soustavc. pondvadz je odd.rena odpovrchu iazyka ien kapi l i i rni  vrstvidkou sl in, vznikd mezi ob€ma ri tvary elek_tr icke pole o intenzit€ asi 15 V/cnr. Vezmeme_li  v fvahu, Z"; ik.; ; i ' .aj i  vc-sm6s negativni elektrokineticky potencia,r Q, 2,4, 5l a crosadime-ri  naniEi,end

craf 1. Etektrotopografickf piehled [120 pi ipadi iJ

hodnoty do Hermholtzovy rovnice, shled;inre, ze mikrob, kterf se dosrane dotoho_to elektr ick6ho pole, musi bft  ve ziomkn vtei iny pfesunut z povrchu' lazyka na povrch tonzi ly nebo pi i  polknuti  na zadni i tcnu r ir tanu [3J. Totoelektr ick6 pole prisobi ov5em s me.rsi , i lo,,  i  na mikrDby ve vzddrendjsichmistech od tonzi l ,  .u.1.. t .-dy_ za kl idovgch podminek zprisobovat trvalou dis-tr ibuci mikrofr6ry v dutinE fstni a hltanov6 a konceniovat i i  i  
- ionzi iam 

a
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GraI 2'  Zdvisrost hustoty mikrof l6ry na Graf 3. zm6na hustoty mikrofr6ry obrS-BEp (15 pripadfr) cenim elektr icteno 
'pore 

lr  prrpadl

zadni stEnd hltanu. Tento teoretickf zi iv6r jsme ovdi i l i  zmErenim hustotynikrof l6ry ve zmindnfch mistech u sirredari jsme, ze skutednd oafoi ioa t"o..-t ick.mu odek.vi ini .  Jako experinentum crucis jsme provedri miieni hustotymikrof l-ry na hrotu jazyfa- a_ u koiene pi i  tonzi le za kl ido' ich foamine* apo obrSceni sm6ru elektr ick6ho pore. I  ide visledek odpovidal teoretick.mupiedpokladu, z jedin6ho vySeti 'eni nerze ovSem ddlat platn6 zi ivEry pi i  velk6variabi l i tE hodnot.

N /cm2

pfed obr po obr
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D i s k u s e

Zd.6 se ndm nepochybnfm, Ze Waideyerirv-Pirogovriv kruh je vybaven

elektrostat ick,fm f i l t rem, kterj i  sem koncell truje mikroby, coL ie zfeimE itdel-

nfm pi izprisobenim, poktld ie lymfatickd tkdi kruhu schopna plnit  svit j

obrannf r ikol.  Jinak je j ist6 ndpadn6, Ze (t tvary s nejnizi i l ] l  BEP jsou predi-

lekdnimi sidly akutnich i  chronickfch zdn6tr i .  Do jak6 miry zde hraje f l loi tu

ve zdravi i  nemoci BEP sdm o sobE, je tdzko i ici ,  ale je pravdEpodobn', Ze
poznani t6to fr lohy n6m dA do rukou novou zbrad pro prevenci i  l6dbu tdchto

zdravotnicky i  ekonomicky tak z6vaZnych onemocndni.

Z 6 v d r

piedloZend prdce d6v6 podklad pro n6zor, Ze kl idovf BEP sl iznice hor-

nich cest dychacich a zazivacich prisobi na distr ibuci mikrof l6ry, a ze je sou-

Diist i  obfannich zai izeui otS,al l isnlu.

Souhrn

Bioelektr icki potenci i i l  sl iznjce dutiny r istni a hltanov6 ievi zdkonit6 1'ozdi ly
n)ezi jednotl ivimi misty a vytvari  tak elektr ick6 pole. Mikrobi, kteri  maji  Iegativrr i
elektrokinet ick i  potencir i l ,  mdl i  by b i t  soust fectovi in i  na k ladn6m p6lu Pokusni l

z j is tEni  hustoty mikrobi  na s l iznic i  potvrzuj i  tento piedpoklad.

Poddkovan i .  Ddku j i  N IUDT .  F .  Ju l i nkov i ,  vedouc imu  l 6ze i sk6  po l i k l i n l k y ,  Te
rrmoZni i  kr i l t ivaci  mikrof l6r l '  v  mikrobio logickO laboratof i  pol ik l in iky,  i  M. Hegerovi

za provedeni  kul t ivaci .

Buno4or

fI a s ,'I u x V.'. l( uonpocy o B[tr4srlarl 6noa.nexrpnuecKoro noreHqilara
cJrH3Hcroi i  o6oroqKH BepxHl lx AbtxareJlbHblx nyrei i  u BepxHoto orAe,ra

nHuleBapt lTe. f ibHoto TpaKTa Ha pacnpeAerreHHe MHKpoQJropbt

I Ipr onpeleleuHu 6troslexrpuuecK?rx noreHquit ,rog crr l3uctoi t  o6oloqxu poroBo!i  t rorocrs

tr  rnor(u E pa3nrtqHbrx {x yqacrKax BbrrBrrrcTcr 3aKoHoMeL.Hbte pa3nuqtrf l ,  Koropble o6yc,rool l r-

BarcT Bo3HuKHoaeHlr€ 3JreKTpuqecKoro nora. Munpo6rr,  qMeout{e orpH4arenbHbri i  SneKTpotsHHe-

TuqecKgtr loreHqra:r,  aonxHbr 6rt lu 6rr cocpeAoracuBar6cu Ira tronoxurelrgou nolpce. Sxcne-

puMegTarbHoe onpelereHue fnorHocrtr  uuxpo6oa Ha crtr3qcroi ' i  o6oloqxe uo,qrBepxlaer raKoe

trpertronoxeHHe.

es. OtolarAng. XIII, 4, 204, 1964.

Summary

PavI ik  I . :  E f fec t  o f  the  B ioe lec t r i c  Poten t ia l  o f  Mucosa o f  the  Upper
Respiratory and Alimentary Pathways on the Distr ibution of Microf lora

The b ioe le t r i c  po ten t ia l  o I  mucosa o f  the  mount l t  and pharyngea l  cav i ty  va l ies

between the  i l . rd iv idua l  a reas  thus  produc ing  an  e lec t r i c  f ie ld .  I v l i c robes  tha t  have

a negat ive  e lec t rok ine t ic  po ten t ia l  ought  to  be  concent ra ted  on  the  anode.  The expe '

r inenta l  f ind ings  o f  mic robe dens i ty  on  the  mucosa conf i rm th is  assumpt ion .

es. Otolaryng. X111, 4, 204, 7964.
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statni  sanator ium v praze,  iedi te l  r4LrDr.  F.  Zavodni

vyzNnu LEeey AERosoLEM pRr  po5rozEN IDYCHACICH CEST  ZEVNIMI  VL IVY

z .  K o e K A

616.21_0B5.835.5

Od dervna r .  1959 uZiv|me v na5enr r is t ividu'rni inharaci aerosor,l. Byrv t;-;;,;;;i:.;i?r,;x*,,11*,iri::t"i:^-, 
Tii-stroj zhotovenf podle vzoru brn.nste tt ini ty pracovniho l .kaistvi.  2. pi istro,podle Bcihiaua a Ra.benarta, uzivanf 

"u 

- 
r.rir,t"" unit,.;i"h ;;;;ou u r_ip"nr.3'  Membrdnovi elektrokotn_presor tvpo- annr, 5,- vyrobenf f 'ancouzskou rabc-

:i:H ;XXfaidovou. 
4. piistroj _r,,iu.rrerro privcdu, zhotoveny porile sov6t_

prvni dva pi istroje. nr]1 
levvhovovary, nebot produkovaly pr: i i is chracrnoumrhu, kterd driiZd'a sriznici oycrracicn c"'.i. rroro ;;;;';;i#juiil," ,on,uuua Rabenalta opati i l i  piedehiivade- rnlrt ."n,.v, kde teplota inhi lovan6 such6mlhu, kter6 dri iZdira sriznici oycrracicn^"uri . 'proto jsme pi istroj podle BohlauaNeji .pe se n^m osv.crdi l  pi istrol cuu"nu.al",  kteri  dosahu,.e'  maxrmainihotlaku 500 g/cm2 a produkuje-ro r r ir i"-  zo' lz-oo tr, , .n aer.osolu; ieho mlha jeznadn6 izodisperzni 

_u ,: .ni tak chladnd, 
- 

iako mrkromtna pfeJcnazejicichdvou pi istroj ir .  Gauchrrrd. iv a.par6t ; ; ; ; l ; ;10^kg, je snadnc j i ,enosnl i ,  takZejej lze s v/hodou pouzit i  u t trzt<a 
"u-o"ir?no. Dal5i jeho piec.osti  ie zdoi iona_len6 deflegmatorova 

. soustava, sroZen6 ze t i i  cr i l i i i -  
" , ;"a., i ,* 

" j*egrnatoi.*,z pdti  prstencfl  a ze O::, , \ ._Uro"rI l ,  I  2 UuP,rrrn-ich otvor.& dtyf rrysek vyvEr6
Jjlifi f iff :";1,i T i;1*1,i l{,.t*:f .,_.,":' .",1 :1,." :] r qi,., pl,',, v, ta kz e
ro_v6 soustavy slouZi jako filrry a airt.inrrto.v';.fr,"t';:l;:;?nrru,."rrljrl;g,#l"uoddatuji nebo piibriZuii oe.negr,raio;-;';;-;;;;" k trvsk6m, a tim mdni ,relikostddstic mikron.rtnv. pri-veli,toit i earti"-i I i .onirra nrikromrha az do aiveorri
iliiJ,l:i1 "i' :";:, f i:i T;imn ;;t,*'t1"r, s e d i,', en tu j i t; ; i, 1 u.v., g,,
maximiilni fidineh 

";.;.;;;;.,:T" 
Ij^"^,r_3ur..^Te. 

rprav_ori 
_defiegmdtoru zacitit

Jeme.  
rso lov6  inha lace  tak ,  iah  to  v  dan6m p i ipadd po t iebu-

podobnd jako pristroj Gauchardriv je zhotcven i  pi istroj nrad,arsk6ho pfr-vcdu a mai jestd navic gumovy vak pro reze'ni vzduch; v nEm se hronradiexhalovanii mikromlha,_ kterd se _,i; ,.;;;l op6t do ov.n""irr" 
"r"r,.o;,.

S obdma tdmito pi istroj i  pracujeme i iz ir"t i  rok. velmi oobr:e se osveaeu;i
iil.:ffi:;::?,::i;;ffi#lifil":; "oaJ,-".r'"ai se vsak p,:o-iir,"uiu"" ore;u,

vedre rf iznfch l6kri  pi isoLicicn na sekreci- si iznice dychacich cest, podpo-ruj icich expektoraci,  vedle rf iznicrr ant*iot ir< a mukolyt ik, pouZivari  jsmedasto nebacetinu v kombinaci s 
"u.pirununl- 

nebo bronchovydrinem. Veimir idinnimi mukolyt iky v_aerosolov6 i"nuru"i- jsou tachoriquin a ds. preparatcnypsin Ikornbinace trvps]nu s ctrymotrypsinJm;, kter6 'dstrai iuj i  vazk6 hle-ny f idinkem svych fermentr: Inatrdvenint l . I


